STATISZTIKA DATA SCIENCE-HEZ
KORRELACIO ELEMZES RLAPISMERETEK

Korrelacios egyiitthatok szamitasa, alkalmazasa
Korrelacio és szignifikancia
Korrelacio vizualizacidja

Korrelacio VS ok-okozati osszefiiggés
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Realizations of couples of random variables X and Y

Correlation = -1

with different correlation coefficients
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MI AZ A
KORRELHCIO
ELEMZES?

Egy statisztikai mddszer,
amely két valtozé
kozti kapcsolat

erossegének és
iranyanak

meghatarozasara

hasznalhato.
€



RRELACIOS EGYUTTHATO

PEARSON-FELE KO

= A Pearson korrelaciés egyiitthaté (r) a Z (a:z — :E) (yz. — y)
linearis kapcsolat erdsségét és iranyat r =

méri két folytonos és normal eloszlasu —\2 —\2
numerikus valtozé kozott. \/Z (wz o CE) z (yl, o y)

= Ertéke -1 és +1 kéz6tt mozog, ahol -1
tokéletes negativ linearis kapcsolatot, Where,

+1 pedlg t6keletes pOZItIV Ilnearls r = Pearson Correlation Coefficient
kapcsolatot jelez.

? = x variable samples y?, =y variable sample

= Az r = 0 azt jelzi, hogy nincs linearis
kapcsolat.

= mean of values in x variable y=mean of values in y variable

e



PEARSON-FELE KORRELACIOS EGYUTTHATO

= A Pearson korrelacids egyiitthato (r) a linedris kapcsolat er6sségét és iranyat méri két
folytonos és normal eloszlasu numerikus valtozé ko6zott.

. normal :
linearis folytonos loszlast numerikus
kapcsolat valtozék Siheala>H valtozék
valtozok
L 1\ L 1\ = —

JDSA_2024_correlation_analyses.ipynb
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linearis

kapcsolat

= 1

Mi van, ha nem
linearis?

(hatvany, exp, log)

folytonos

valtozdk

—

Mi van, ha
diszkrét
valtozoink (is)
vannak?

normal
eloszlasu
valtozok

Mi van, ha
vannak kiugré
értékek?
Mi van ha nem
az atlag koriil
csucsodik a
gorbe?

PEARSON-FELE KORRELACIO LIMITACIOJA

numerikus
valtozdok

—

Mi van, ha
kategorikus
valtozoink (is)
vannak?
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KORRELACIO SZAMITAS MAS MODJAI

= Spearman-féle
rangkorrelacios
egyiitthato

= Kendall’s Tau
rangkorrelacios
egyiitthato

= Chi-négyzet teszt

= Fisher pontos

teszt

= Kappa egyiitthato

= Pontbiszerialis

korrelacio

= ANOVA teszt

= CrameérV

statisztika

« Kruskal-Wallis

teszt




SPEARMAN-FELE RANGKORRELACIOS EGYUTTHATO

= A Spearman-féle rangkorrelacids
egyiitthato (r; vagy p) egy nem
paraméteres teszt, amely két valtozé
k6z6tti monoton kapcsolat er6sségét
méri.

= A valtozdék rangjain alapul

= Akkor haszniljuk, amikor a valtozék
nem feltétleniil mutatnak linearis
kapcsolatot, vagy az adatok k6zott
vannak ordinalisak (sorba rendezhet6
kategorikus adatok).

= Az értéke szintén -1 és +1 kd6z6tt mozog.

monoton
kapcsolat

valtozok lehetnek

numerikusak vagy
ordinalisak

valtozdk

rangjain alapul

JDSA correlation analyses.ipynb
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SPEARMAN-FELE RANGKORRELACIOS EGYUTTHATO

Spearman-féle rangkorrelaciés 6 Z d2
egyiitthato (r,vagy p) p = 1 l
n(n? — 1)

I
|
P = Spearman's rank correlation coefficient

. - difference between the two ranks of each
' ~ observation

Pearson-féle korrelacios
egyiitthato (r)

nyersadatok helyett . = number of observations

a rangokon alkalmazva




KERDESE

Mennyire a véletlen mive a
kapott eredmény?

Mennyire altalanosithaté a
kapott eredmény?




1) Null hipotézis ( H,) = nincs linearis kapcsolat

2) korrelacios egyiitthaté (r) meghatarozasa
+ kovetkeztetések levonasa

3) p-érték meghatarozasa

= annak a valészintisége, hogy a kapott r érték
csupan a véletlen miive (és mégis a H, az igaz)

t-teszt és szabadsagi fokok
- ) meghatarozasa utan
egy eloszlas tablazatbol

4) ha p < 0,05

= elutasitjuk a H,-t = van linearis kapcsolat

hap > 0,05

= (most) nem tudjuk elutasitani a H,-t

, ) = nincs linearis kapcsolat
JDSA 2024 correlation_analyses.ipynb

*: 5% kockazatot vallalunk ra, hogy ugy vetjiik el a H)-t, hogy az mégis igaz
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Variable_Y

KORRELACIO VIZUALIZACIOJA

= scaftter plotok

= szoras diagramok

= korrelacios matrix

heatmap-ekkel kiegészitve
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Variable_X

amount year built fuel quantity | length m beam_m draught m displacement kg persons  cabins  berths engine_hours
amount 1.000000  0.065305 0677817 0.755397 0.655981  0.435771 0718147 0.414376 0584806 0.472574 0.165427
year_built 0.065305 1.000000 -0.116630 -0.223639 -0.199118  -0.231803 -0.401272 0030522 0.008108 -0.027546  -0.292544
fuel_quantity_| 0.677817 -0.116630 1.000000 0.78507 0.663073  0.240890 0837097 0617741 0.456835 0.390183 0057046
length_m  0.755397 -0.223639 0778507 1.000000 0931651  0.702920 0866330 0.608750 0.797884 0.639534 0.290598
beam_m 0.655981 -0.199118 0663073 0.931651 1.000000  0.693389 0746218 0.640968 0.853297 0.634491 0.339356
draught m 0.435771 -0.231803 0.240890 0.702920 0.693389 1.000000 0.525367 0.231547 0.711598 0.577340 0.410011
displacement kg 0.718147 -0.401272 0.837097 0.866339 0.746218 0.525367 1.000000 0.356387 0.536837 0.422807 0.293963
persons 0.414376  0.030522 0617741 0.608750 0.640968  0.231547 0356387 1.000000 0.437037 0312409  -0.010463

cabins 0.584806 0.008108 0456835 0797884 0.853207  0.711598 0536837 0.437037 1.000000 0.818574 0373170

berths 0.472574 -0.027546 0390183 0.630534 0.634491  0.577340 0.422807 0.312409 0.818574 1.000000 0.314481
engine_hours 0.165427 -0.292544 0057046 0290598 0.339356  0.410011 0293963 -0.010463 0373170 0.314481 1.000000

displacement_kg| 871147

persons| 86

cobins 05808

bertns| B

engine_hours
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OSSTEFUGEES

Korrelacio elemzés

= van/nincs kapcsolat a valtozok kozott

CORRELATION IS NOT CAUSATION!

I ICE CREAM SALES
W SHARK ATTACKS

JAN MAR MAY JuL SEP NOV

Both ice cream sales and shark attacks increase when the weather is hot
and sunny, but they are not caused by each other (they are caused by
good weather, with lots of people at the beach, both eating ice cream

and having a swim in the sea)

DE mar ez is fontos és elegséges lehet:
- tovabbi elemzésekhez

pl. gépi tanulasos modellek bemeneti
valtozéoinak meghatarozasahoz

- hipotézis alkotashoz

aminek ok-okozati viszonyat aztan
tovabbi kutatasok fel tudjak tarni
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KJANLOTT / FELHASINALT IRODALOM

Ajanlott irodalom
O’Reilly kiad6 Practical Statistics for Data Scientists

David Borman: Statistic 101

Correlation # Causation - tovabbi érdekes példak

Képek forrasa

https://www.statlect.com/fundamentals-of-probability/linear-correlation

https://medium.com/@abdallahashraf90x/all-you-need-to-know-about-correlation-for-machine-learning-
e249fec292e9

https://www.researchgate.net/fiqure/Correlation-Coefficient-and-Strength-of tbll 339336406

https://datascientistinterviews.quora.com/Difference-between-Sample-and-Population

https://anyi-guo.medium.com/correlation-pearson-vs-spearman-cl5e581cl2ce

https://stock.adobe.com/images/causation-correlation/240972211



https://www.amazon.com/Practical-Statistics-Data-Scientists-Essential/dp/149207294X
https://www.amazon.com/Statistics-101-Distribution-Determining-Probability-ebook/dp/B078M5FZ1P
https://www.tylervigen.com/spurious-correlations
https://www.statlect.com/fundamentals-of-probability/linear-correlation
https://medium.com/@abdallahashraf90x/all-you-need-to-know-about-correlation-for-machine-learning-e249fec292e9
https://medium.com/@abdallahashraf90x/all-you-need-to-know-about-correlation-for-machine-learning-e249fec292e9
https://www.researchgate.net/figure/Correlation-Coefficient-and-Strength-of_tbl1_339336406
https://datascientistinterviews.quora.com/Difference-between-Sample-and-Population
https://anyi-guo.medium.com/correlation-pearson-vs-spearman-c15e581c12ce
https://stock.adobe.com/images/causation-correlation/240972211

