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MATEMATIKAI ALLITASOK ES TAGADASUK. .

Matematikai allitdsnak (propoziciénak)  Egy éallitds tagaddsa (negdacidja) az az

nevezzUk azt a kijelentést, amelyrdl allitds, amely akkor igaz, ha az eredeti
egyértelmuien eldonthetd, hogy igaz hamis, és forditva.

vagy hamis.

Allitas (A) 'gazeag Tagadds ( ~A vagy 4 ) 'gazsdg
553 I 5<3 H
7 oszthaté 2-vel H 7 nem oszthato 2-vel I
Minden szdm nagyobb O-ndl. H Van olyan szadm, ami nem nagyobb O-ndl. I
Nincs olyan szadm, ami pdros. ¥

Van olyan szam, ami paros. I
Minden szam pdaratlan.



|IGAZSAGTABLAK

Az igazsdagtabla egy olyan tdbldzat, amely minden lehetséges bemenethez
megmutatja a vizsgdlt dllitds (vagy logikai kifejezés) igazsagértékét.

Egy dllitds tagaddsdhoz tartozdé igazsdgtabla tehdt igy néz ki:

A —A vagy A

H



LOGIKAI MUVELETEK ALLITASOKKAL

Két dllitds konjunkcidja (,,ES”
kapcsolatuk) akkor és csak akkor

ryy o

igaz, ha mindketté igaz.

A B AArB
| | |
| H H
H | H
H H H

Két dllitds diszjunkcidja (,VAGY"
kapcsolatuk) akkor és csak akkor
igaz, ha legaldbb az egyik igaz.

A B AvB*
I I I
I H I

H I I

H H H

" Akkor is | lesz az érték, ha mindkét d4llitds | >>>
a matematikdban, tehdt "MEGENGEDO vagy"-
ot haszndlunk a hétkéznapi széhaszndlatban

szerepld "KIZARO vagy” helyett.



DE MORGAN AZONOSSAGOK

Ezeket az azonossdgokat a logikai miveletekkel 6sszekapcsolt dllitdsok
tagaddasanal tudjuk alkalmazni:

~(AArB)=(-A) v (-B) ~(AvB)=(-A)A(-B)




LOGIKAI MUVELETEK A DS-BEN |.

o irj egy fizzbuzz(n: int) -> str fliggvényt, amely: 21 df
Logikai Pythonos
P , » "FizzBuzz"-t ad vissza, ha n 3-mal és 5-tel is oszthato, [21: user id age count urchased
mivelet operator =€ a9 voP
e "Fizz"-t ad vissza, ha n csak 3-mal oszthatg, 0 uool 22 HU True
' , e "Buzz"-t ad vissza, ha n csak 5-tel oszthatd, 1 U002 35 DE False
« not vagy
TAGADAS 1 va It e kllonben az n-t szoveges formaban adja vissza. = uoos 41 HU ffue
gy - 3 U004 29 FR False
'1]: def fizzbuzz(n): a uoos 50 HU True
, # Order matters: check the strongest (AND) condition first 5 Uoos 38 PL True
'ES' 'and’ vagy '&! if (n %3 ==0) & (n %5 == 0):
return "FizzBuzz" 6 uoo7 27 HU False
elif n % 3 == 0:
return "Fizz" 7 uoo8 45 DE False
elif n % 5 == 0O:
, . return "Buzz" 8 uoog 31 FR True
VAGY lorl ngy llr else: 010 9 Fal
P 9 uo1l 4 HU alse
(megengedo) return str(n)
[2]: # Let's see how our function works
[fizzbuzz(x) for x in range(16)] [ 1: # Select Hungarian users over 30 years old
df [(df['country'] == 'HU') & (df['age']l > 30)]
'VAGY' IAT 21 ['FizzBuzz',
(klZél"é) :1:' # Select users from Hungary OR France
,ii;z, df [(df['country'] == 'HU') | (df['country'] == 'FR')]
';u;z' # Select users who are NOT from Germany AND are older than 30
'Fizz': df [~(df['country'] == 'DE') & (df['age'] > 30)]
o 7 V4 7 7 '. 170'
Klertekeles SZCIbCIlYCH. '8', # Select users who (purchased AND are from Hungary)
b | ,l . bb 'Fizz', # OR (are older than 40 AND NOT from Germany)
» DAirol Jjo rd 'Buzz’, df [((df['purchased']) & (df['country'] == 'HU'))
) p 11, | ((df['age'] > 40) & ~(df['country'] == 'DE'))]
» TAGADAS > ES > VAGY ‘Fizz,
i L, N ., ,ii,' # Select users who are either from HU OR purchased — but NOT both
» () segitségével novelhetd ‘FizeBuzz'] df [(df['country'] == 'HU') ~ (df['purchased'])]
T — ey

a precedencia



HALMAZOK ES HALMAZMUVELETEK

W

Matematikdban a halmaz bizonyos tulajdonsdgokkal rendelkez6 dolgok dsszessége.
Egy halmazt az elemei hatdrozzdk meg, és dltaldban az elemeket jellemzd k6zos
tulajdonsdggal vagy maguknak az elemeknek a felsoroldsdval adjuk meg.

A halmazmdiveletek tulajdonképpen logikai miveletek a halmazelemekre értelmezve.

Halmazmivelet Jelolés Logikai mivelet Jelolés Jelentés

Azok az elemek, amik nincsenek
benne a halmazban

|

KOMPLEMENTER A TAGADAS —A vagy

Azok az elemek, amik mindkét

METSZET AnB 'ES' A AB
halmazban benne vannak
UNIO AUB 'VAGY' ) Ay B Azok az elemek, amik legaldbb az egyik

(megengedd) halmazban benne vannak

KULONBSEG ANB _ A Ao B Azok az elemek, amik csak az A
halmazban vannak benne

| ' Az elemek, amik csak az egyik

SZIMMETRIKUS VAGY

e 3 hal b kb ,
KULONBSEG AAB (Kiz6rd) A®B almazban vannak benne

de nem mindkettében.



HALMAZMUVELETEK A DS-BEN

| 1]

PANDAS MERGES

merged_df = df_1l.merge(df_2, merged_df = df_l.merge(df_2,
on="'key', on="key',
how="'1left"') . how="'right"')
B e R et
merged_df = df_l.merge(df_2,
on='key',
how="'inner"')
DRt L

nerged_df = df_l.merge(df_2, on='key', how='left', nerged_df = df_l.merge(df_2, on='key', how='right',
indicator=True).query('_merge == "left_only""') indicator=True).query(‘_merge == "right_only"')
anat v—smtmmmestE B —ctcttmmmeSEETT

merged_df = df_1l.merge(df_2,

on="key',
how="'outer"')

AR sttt

merged_df = df_l.merge(df_2, on='key', how='outer',
indicator=True).query('_merge != "both"')

R —- etemssEnG—




FUGGVENYEK

3. Mit csinal a gép? Pétold a hianyz6 szamokat!
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FUggvény definicidja:

FUggvény jellemzés

1
2)
3)
4)
S)
6)
/)
8)
9)

értelmezési tartomdadny
értékkészlet
zérushely(ek)
korldtossdg
monotonitds
széls6érték(ek)

paritds

periédikussdag

folytonossdag

10) konvexitds

11) inflexiés pont(ok)

12) derivalhatdsdg
13) hatdrérték

két halmaz kozti egyértelmi hozzarendelés



FUGGVENYEK A DS-BEN |I.

SUriség- és eloszlas fuggvények
1000 fés minta.

Mindenkinek megvan

Simulated Height Distribution a magassaga cm-ben.
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FUGGVENYEK A DS-BEN .

Probability Density

Simulated Heiaht Distribution with Estimated Densitv
Estimated Probability Density Function (PDF) of Heights
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0.02 A

0.01 -

0.00 A

150 160 170 180 190 200
Height (cm)
X =170 cm-nély = 0,05 a valészin(ségi siriség
a PDF tehdt azt mutatja meg, hogy az adott x érték

kornyezetében milyen intenziven fordulnak el6 értékek

VIGYAZAT!
Ez NEM azt jelenti, hogy 5% az esélye annak,

hogy valaki 770 cm magas

I

MIT JELENT AKKOR?
Azt jelenti, hogy a valészin(Uségi sUrlség ekoril a
pont korul 0.05 — vagyis a 170 cm korUli kis
intervallumok valdszinUsége a rdjuk rajzolhatd 0.05

magas téglalapok terUletével becsUlheté:

Tehdt kb. 10% az esélye, hogy valaki 169-171 cm kozé esik.

P(168<X<172) = 0.05x4 = 0.2
Tehdt kb. 20% az esélye, hogy valaki 168-172 cm kozé esik.

Az intervallumokhoz tartozé pontos valészinUséget

a PDF fUggvény alatti terUlet adja meg:
b
P(a < X <b) =/ f(z) da

KDE
(Kernel Density Estimation)

adatokbdl rajzolt gérbe, ami a

legjobban becsuli a PDF-et



FUGGVENYEK A DS-BEN llI.

1000 f6s minta.
Mindenkinek megvan

a magassdga cm-ben.

Simulated Height Distribution with Estimated Density
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Empirical Cumulative Distribution Function (CDF) of Heights
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x =170 cm-nély = 0.4 a kumulativ valdészinUség
a CDF tehdt azt mutatja meg, hogy adott x értékig

bezdrélag mekkora valésziniséggel fordul elé a vdltozé

Vagyis jelen esetben a mintdnkban az emberek magassdga

kb. 40%-ban 170 cm-nél kisebb vagy egyenlé.



FUGGVENYEK A DS-BEN lllI.

Linedris- és polinomidlis regressziés modellek

Linear Regression (with R™~2 (test) = 0.782)

Polinomial (cubic) Regression (with R~2 (test) = 0.756)
30 -4
10 -
20 |
5 —
10 -
0 0-
_10 -
-5 1
Polinomial (quadratic) Regression (with R"~2 (test) = 0.839) -20 -
-10 - “e ° .
° —30 7
3 - 1 0 1 > 3 =l . . . . , ; .
-3 -2 -1 0 1 2 3
—\ = 243X + 1.28 e Train o Test 101
— = 0.98X> + -0.54x* + 0.65x + 2.65 e Train e Test
5 -
o-

—y = 1.21%x* + 0.92X + 2.23 e Train e Test




LOGARITMUS DEFINICIOJA ES AZONOSSAGAI

Logaritmus definicidja

Haa >0, a # 1, akkor a'%%° =1

logob azt a hatvdnykitevdt értjuk,
amire '‘a’-t emelve 'b'-t kapunk

VAR

N4

loglo ].OOO —

Osszetett, nemlinedris kapcsolatokat
képes linedrisabba tenni.

Sok folyamat hatvanyfuggvénnyel vagy szorzatos formaban mikaodik, pl.:

“ . (ConversionRate)*

Revenue = ¢ - (Traffic)
Ha logaritmust veszunk:

log(Revenue) = log(c) + a1 log(Traffic) + a2 log(ConversionRate)



LOGARITMUS A DS-BEN

y QI"

"Log-transzformacidé” — Skalaz és stabilizdl

Osszenyomja a nagy értékeket — SzéthlUzza a kis kilénbségeket — Csdkkenti a szérdst
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LOGARITMUS A DS-BEN

racsvonal valds érték 10 1

- 1 107
3x10° 3 100 10¢
4x10° 4

5x10° 5 10°
6x10° 6

2 user

7%10° 7 10°
8x10° 8

sooci
9x10° 9

10 10 ~ 5400-6300 HUF koltés



LOGARITMUS A DS-BEN

racsvonal valds érték
10" 10
2x10" 20

10 o ~ 35 user
6x10' 60
7%10? 70
8x10" 80
9x10" 90
102 100

~ 900-1800 HUF koltés



GYAKOROLJUNK!

Kozosen megoldandd kddolds feladatok az érintett témakorokbdl:

1_alkalom_minta_feladatok.ipynb



ToVvABBI GYAKORLO FELADATOK

Ondlléan megoldandé kdédolds feladatok az érintett témakdrdkbdl:

1_alkalom_gyakorlo_feladatok.ipynb



